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Bu bélimde;
*Fizik ve Fizigin Yontemleri,
*Fiziksel Nicelikler, Standartlar ve Birimler,
sUluslararasi Birim Sistemi (Sl),
*Uzunluk, Kitle ve Zaman Standartlari,
*Boyut Analizi,
*Birim Cevirme

ile ilgili konular anlatilacaktir.

Bu bolumu tamamladiginizda,
*Fizik Biliminin tanimini ve yontemlerini,
*Fiziksel olaylari aciklamak icin gerekli olan fiziksel nicelikleri,
standartlari ve birimleri,
eUluslararasi Birim Sistemini (Sl),
*Mekanigin temel nicelikleri olan uzunluk, kitle ve zaman
standartlarini,
*Boyut kavramini ve birim ¢evirmeyi
ogrenmis olacaksiniz.
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1.1 Fizik ve Fizigin Yéntemleri _.

Fizik doga olaylarini ya dogrudan dogruya ya da onlari n AR A
basitlestirilmis kosullar altinda tekrarlayarak arastirir. Doga olaylari gogu
cok karisik kosullar altinda meydana gelirler. Bu gibi hallerde fizik¢i gozlem
ve deney ile arastirma yontemine bagvurur. Olay ayrintilarindan arindirilir ve
basit bir bicimde kontrol edilebilen kosullar altinda yapay olarak tekrarlanir,
yani bir deney yapilir. Deney, dogaya yoneltilen bir sorudur. Deneylerin
sonucunda dogaya sorulan sorulara alinan yanitlar bir araya getirilerek, doga
olayinin aciklanmasi mumkan olur. O halde fizigin yontemleri gézlem, deney,
Olcim yapmak ve matematiksel bagintilar kurmaktir.

Fizigin Yontemleri

Fizik arastirmalarinin amaci sadece
. . Gozlem Deney
ve sadece 0Ogrenmek ve doganin sirlarina
ulasmaya, doganin gerceklerine yaklagsmaya
calismaktir.  Fizik  biliminin  buluglarindan " P e
faydalanmak ve buluglari pratik sonuclara Olgme | gagintilar
uygulamak, muhendislik bilim  dallarinin
amagclari arasinda yer alir. ®)

Takrar

Fizigin yontemleri gozlem, deney,
dlclim yapmak ve matematiksel
bagintilar kurmaktir.
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1.1.1 Klasik Fizik ve Modern Fizik
Bugtinkd fizigin arastirma yontemlerinin ilk uygulanisi, on altinci
yluzyilin sonlarina dogru Galileo Galilei (1564-1642)'nin yaptigi sarkag
ve serbest diisme deneylerinde goralir. O zamandan yirminci ylzyilin
baslarina kadar gelistirilen fizik, KLASIK FiZiK olarak bilinir.

s Klasik fizik tig temel dali
3 icine alir: Yirminci yluzyilin baslarindan
itibaren gelistirilen fizige
MODERN FiziK ad: verilir.

¢ Klasik Mekanik
e Termodinamik
o Elektromanyetizma

Genel Fizik | dersinde, klasik

M;?Enr_l'; TEEE ;';im"f:“em” fizigin mekanik ve termodinamik

Euriuﬁtur: 2 dallarina iliskin temel konulari ve

Genel Fizik 1 dersinde

« Kuantum Mekanigi | elektromagnetizma, optik ve

e Gorecelik Kurami | madern  fizik dallarina iligkin
konulari gérecegiz.
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1.2 Fiziksel Nicelikler, Standartlar ve Birimler

Fizik, arastirdi§i doga olaylarina ait kanunlari FIZIKSEL NICELIKLERLE
anlatir. Cok sayida olan bu niceliklerin bazilari sunlardir:

Kiltle

Uzunluk

eZaman

Hiz

slvme

Kuvvet

*Sicaklik

*Enerji

*Elektrik alan siddeti

Manyetik aki
Bu fiziksel nicelikler tam ve kesin sekilde tanimlanmalidir.

Bir fiziksel niceligin nasil 0&lclleceginin bir kurali ve bir birimi
belirlenirse, o fiziksel nicelik tam olarak tanimlanmis olur ve bdylece
standardi elde edilir. Kolayca anlagilacagi gibi, fiziksel nicelikler igin
standart tanimlama tamamen keyfidir. Ama standardin kullanisli,
yararl ve herkes tarafindan kabul edilebilir olmasi gerekir.
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Fiziksel Nicelikler
Temel Fiziksel Nboliltlor Tﬂmtilml; Fiziksel Nicelikler

uzunluk, kiitle, zaman, hiz, ivme, kuvvet, is, giig,
sicaklik, elektrik akimi, 151k yogunluk, basing...
siddeti, madde miktari

Tz

Cok sayida fiziksel nicelik oldugunu soyledik. Dogal olarak bunlar birbirleriyle
iligkilidirler. Onun icin fiziksel niceliklerin bir sistem icinde dizenlenmesi
gerekir. Bu diizenlemede, bazi fiziksel nicelikler TEMEL FiZiKSEL
NiCELIKLER olarak secilir ve geriye kalanlar temel fiziksel niceliklerden
turetilir; bunlara da TURETILMIS FiZiIKSEL NIiCELIKLER adi verilir. Turetilmis
niceliklerin ttmUnd en basit sekilde tlretebilecek en az sayida temel nicelik
secilir. Secim, Uluslararasi Agirlik ve Olgmeler Genel Konferanslari'nda yapilir.
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1.3 Uluslararasi Birim Sistemi (Sl) B )

1960 yilinda toplanan Uluslararasi Agirlik ve Olcmeler Genel C o’
Konferansi yedi niceligi _temel nicelik olarak secmigtir ve bu birim
sistemine Uluslararasi Birim Sistemi, kisaca (Sl), adini vermistir. Tablo
1'de, SI'deki temel fiziksel nicelikler, birimleri ve sembolleri verilmistir.
Tablo 1'de verilen Sl temel fiziksel niceliklerinden ttretilen SI turetilmis
fiziksel niceliklere bazi Ornekler Tablo 2'de gosterilmigtir. Turetiimis
niceliklerin temel niceliklerden nasil tiretildiklerini ilerideki bolumlerde
goOreceqiz.

S| birimleri cinsinden, cok blyuk veya ¢ok kucuk sayilarla ifade
edilen fiziksel niceliklerin degerlerini 1'e yakin bir sayi ile blyUk birim
veya kuguk birim cinsinden yazmak kolaylik saglar. Ornegin diinyanin
yaricap! yaklasik 6.400.000 metredir. Bu deger, 6,4.10° m = 6,4 Mm
(megametre) seklinde yazilir. Hidrojen atomun yaricapi 0,00000000005
metredir. Bu deger de 5x10% m=50x101 m = 50 pm (pikometre)
seklinde yazilir. Burada kullanilan mega ve piko gibi dnekler 10’un
kuvvetleri olan 10% ve 1012 nin adlaridir. SI'nin st ve alt katlari Tablo
3’'de verilir.

Uluslararasi Birim Sistemi (SI): Tiim bilim adamlarninca ve diinyanin neredeyse biitiin iilkelerinde kullanilan uluslararasi olarak
kabul edilmis birim sistemidir.

6
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Tc_m:l e T:i‘“:‘“:::" SRR Birimin | Birimin
_ F':T;:;:I Birimin Adi S e Sul':hulu Tanimi
Hix Metre/saniye f': ms-1
T Uzumluk Mektra m =
% Kite Kilogram kg ivrme Metre/saniye kare /’:'1 ms-2 Tablo 2
®© Zaman Saniye 5 1 Kunreet Mewbon N kgms2
= Sicaklik Kelvir K Is MR : Ehos e
3 Gilg Wakt W kgmd 2
Elekbrik Akimi Amper A ke
Issk Siddeti Kandela o Yogunluk | Kilogram/metrekdp /m1 kg3
Madde Miktan Mol mal Basing | Mewton/metrekare ";/j“j kgrrls2
10'un kuvweti | Onek | Sembaol 10'uwn kuvweti | Onek | Sembol
1B Eksa E 1 Desi o
1ot Peta P 102 Santi c
102 Tera T T rAili m
1o” Shiga = 10" Mk P B Tablo 3
10° Mega r4 10" Mano n
1o Kilo k 1o 12 Piko =
i 107 Hekto h 2 S Fermba F
10’ Crelkoa Cra 102 e Arbo a1

Tablo 1'de verilen Sl temel fiziksel niceliklerinden uzunluk, kitle ve zaman mekanik dali igin
yeterlidir. Bundan sonraki kisimda bunlara ait standartlarin tanimlari verilecektir. Diger temel

fiziksel niceliklere ait standartlar daha sonraki bélimlerde tanimlanacaktir.

Genel Fizik | ve Genel Fizik Il derslerimizde, Sl birim sistemi kullanilacaktir. Bagka birim
sistemlerinin oldugunu da unutmamak gerekir. 7
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1.4 Uzunluk, Kutle ve Zaman Standartlari

Ik uzunluk standardi, metre, 1792 yilinda Paris'ten gecen boylam
tzerinde kuzey kutbundan ekvatora kadar olan mesafenin on milyonda biri
olarak tanimlandi. Daha sonra, platin-iridyum alasimindan yapilmis 6zel bir
cubuk "standart metre" olarak kabul edildi ve 1960 yilina kadar kullanildi. Bu
standart, yok olma olasiligi ve gelisen teknolojinin gereksinim duydugu
duyarlihgi kargilayamamasi gibi nedenlerle terk edildi.

1960 yilinda standart metre, 1s1gin dalga boyu cinsinden cok
hassas bir sekilde tanimlandi. Bu tanima gore, bir metre, kripton atomunun
uyariimasi sonucu Yyaydigi karakteristik turuncu-kirmizi 1sigin dalga
boyunun 1.650.763,73 katidir. Son olarak, 1983 yilinda "1 METRE", 1s1gin
boslukta 1/299.792.458 saniyede aldigi yolun uzunlugu olarak
tanimlanmistir. Metrenin tanimi saniye tanimina ve isigin bosluktaki hizinin
bUyukligunin 299.792.458 m/s oldugunun kabul edilmesine baghdir.




( SANIVE )

METRE: Uzunluk standartidir. |sigin boslukta 1/299.792.458 saniyede aldidl yolun uzunlugu olarak tanimilanmistir

KILOGRAM: Kiitle standartidir. Flatir-indyum alasimindan yapimis siindinn kutlesi olarak tamimlanir.

SANIYE: Zaman standartidir. Sezyum atomunun 9.192.631.770 defa titresim yapmasi igin gecen zamandir.




Fizik | (Fizik ve 6lgme) - Ders sorumlusu: Yrd.Dog¢.Dr.Hilmi Kuscu

1887 yilinda kabul edilen kiitle standardi, "1 KILOGRAM", platin-iridyum /5

alasimindan yapiimis silindirin kdtlesi olarak tanimlanir. Standart metre

cubugu ile birlikte bu silindir Fransa'nin Sevres kentindeki Uluslararasi
Agirlik ve Olcuimler Burosu'nda saklanir. Bunlarin benzerleri her tlkenin
kendi ulusal standartlar blrosunda bulunur.

Zaman standardi saniyedir. 1960 yilina kadar saniye ortalama gines
gunud cinsinden tanimlanmigtir. Bir gines gunu, gunesin gokyuzinde
ulastigl en yuksek noktadan art arda iki gecisi arasindaki zaman araligina

denir, bir giines gunundn
1 1 1y_ 1
6O JLE0 I 24 00

Une saniye adi verilir. 1967 yilinda yeni saniye standardi yok edilemez ve
kolayca elde edilebilir niteliklerine sahip oldu. "1 SANIYE", sezyum atomunun
9.192.631.770 defa titregsim yapmasi i¢in gecen zamandir.

10
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1.5 Boyut Analizi
Boyut, bir fiziksel niceligin dogasini belirler. Mekanigin temel nicelikleri olan %
uzunlugu, katleyi ve zamani belirtmek icin sirasiyla L, M ve T sembolleri
kullanilir. C bir fiziksel nicelik ise, boyutu [C] semboll ile gosterilir.

Nicelikler Boyut Sembolii
Uzunluk L
Kiitle M
Zaman T

Bir esitligi tiretmek veya kontrol etmek durumunda kaldigimiz zaman, boyut
analizi bize yardimci olacaktir.

Boyut analizinin ne oldugunu bir érnekle aciklayalim. Bir cisim *dogrultusu
boyunca baslangi¢ noktasindan s ilk hiziyla harekete basgliyor ve #sabit
ivmesiyle t zamanda * kadar yol aliyorsa, * yolu igin

x=uui+—cz£2
esitligi yazilir (Bu bilgiyi Bolim 3'de gérecegiz).

11
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Boyut analizine gére, [I]=[Uu][f]+%[ﬂ][-f]z

veya

L = ET'I'%TE
T T

L=L+L

bulunur, yani esitlikteki tg¢ terim de uzunluk boyutuna sahiptir. Dolayisiyla,
verilen esitlik dogrudur.

Bazi Niceliklerin Boyutlari

(A) Yuzolcum veya Alanin Boyutu : [A]=LZ

(V) Hacmin Boyutu : [V]=L3

(v} Hizin Boyutu : [w1=LA4
(@)  Ivmenin Boyutu : [u]=|%-|--3
(P)  Yodunlugun Boyutu : [P]="%_:+
(F}  Kuvwvetin Boyutu : [F1=ML .42

12
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ExAMPLE 1.3

Suppose we are told that the acceleration a of a particle mov-
ing with uniform speed vin a circle of radius ris proportional

Analysis of a Power Law

to some power of » say r", and some power of v, say ™. How
can we determine the values of nand m?

Solution Let ustake ato he
a= krip"

where kis a dimensionless constant of proportionality. Know-
ing the dimensions of a, r, and o, we see that the dimensional
equation must be

L._IITE = L”[I.,-‘IT'] m— [ nt m/Tm

1.6 Birim Cevirme

This dimensional equation is balanced under the conditions

nt+tm=1 and m= 2

Therefore n = — 1, and we can write the acceleration expres-
sion as

il
A
a= k1A= k—
-
When we discuss uniform circular motion later, we shall see
that £ = 1 if a consistent set of units 1s used. The constant k
would not equal 1 if, for example, » were in km/h and you

wanted ain m/s%,

Fiziksel nicelikler icin standart seciminin serbest olabilecegini ifade etmistik.
Bundan dolayi, 6rnegin bir su tankinin hacmi 10.000 litre olarak verilebilir ve bu
hacmin m3 cinsinden ne oldugu sorulabilir. Iste bu durumda birim cevirme islemi
yapmamiz gerekir. Bu soruya cevap verebilmek i¢in

1 litre = 1 dm?® = 10-3 m3 oldugunu bilerek,

10.000 litre = 104103 m3=10m3

seklinde birim ¢evirme islemini tamamlariz.

13
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Bolim Ozeti

UFizik, doga olaylarini gbzlem ve deney yaparak formile etmeye calisir.
UFiziksel olaylari tasvir etmek icin temel ve turetilmis nicelikler secilir.
Bunlarin standartlari ve birimleri tanimlanir.

UUluslararasi Birim Sistemi (SI) son zamanlarda benimsenmis bir birim
sistemidir. Genel Fizik | ve Genel Fizik Il derslerimizde bu sistemi
kullanarak problemlerimizi ¢ozecegiz.

UUzunluk [metre (m)], kiatle [kilogram (kg)] ve zaman [saniye (S)]

nicelikleri mekanik dalinin SI'deki temel nicelikleridir.

14



